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 שיטת מדידת הקרינה

 
מערכות הפאנלים הסולריים ממוקמות בגגות המבנה מעל הכיתות. אין גישה לתלמידים לגגות, 

 ולכן
לפאנלים. כלומר: בקומות העליונות של נערכו בדיקות באזורים הנגישים לתלמידים וסמוכים 

 .המבנים
 .בנקודה בה נמדדה הקרינה הגבוהה ביותר, נערכה מדידה מדויקת ונרשם הערך הגבוה ביותר

 
 
 

תוצאות המדידות נבחנו ביחס להנחיות המומלצות כיום ע"י המשרד להגנת הסביבה. כמו כן 
 מצויים

אפשרות למצוא הסברים נוספים בנושא זה הסברים ותקנות בנספחים שבדו"ח המצורף, ויש גם 
  www.sviva.gov.il האינטרנט של המשרד להגנת הסביבה באתר

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.sviva.gov.il/


 דו"ח מדידות שדה מגנטי
 

 שם הנקודה מס'
אם מקום 
מאוכלס 
 ברציפות

 שדה מגנטי
מרחק 

הנקודה 
 ממקור 

גובה 
נקודת 
 המדידה

      mG    m m 

 1 0.5 0.7 לא מסדרון ליד לוח חשמל סולארי 2קומה  1

 1 0.5 0.6 לא מבואת כניסה ליד לוח חשמל ראשי 2

 1 0.3 2.4 לא מחסן ליד קיר גובל עם לוח חשמל 3

 1   0.2 כן מטבח 4

 1   0.2 כן ממ"ד 5

 1   0.3 כן פינת ספר 6

 1   0.2 כן ירהפינת יצ 7

 1   0.3 כן פינת בובות 8

 1   0.2 כן פינת קוביות 9

 1   0.2 כן מפגש 10

 1   0.3 לא מסדרון מתחת לממירים 11
 
 .תוצאות המדידות נכונות למקום וזמן המדידה 

 
 
 

  תמונות מאתר המדידה
 

 



 הסבר לתוצאות המדידה
 מגנטיאדם לשדה -של בניהמותרת המרבית  הרגעיתהחשיפה רמת  קבע כי )WHOארגון הבריאות העולמי ( •

 .V/m 5000, לשדה חשמלי מיליגאוס 2000הינה  הרץ,  50משתנה בתדר 
לשדה  לאורך זמן הציבור) קבע  כי מתקני חשמל החושפים את  (IARCהסרטן  לחקר הבינלאומי הארגון •

 Possible"  (לסרטן גורם אפשרי"הינם  מיליגאוס 2שעות) העולה על  24מגנטי ממוצע (על פני 
Carcinogenic .( 

ממחקרים שבוצעו בנושא זה בעולם ומהניסיון שנצבר לאחר ביצוע מאות מדידות ברחבי הארץ, ניתן ללמוד  •
 .מיליגאוס 2.0ל  0.4בין היא בארץ ובעולם,  בתוך מרבית בתי המגוריםשהחשיפה הממוצעת 

 10ת לא צריך לעבור שעו 8לפי המלצות של משרד להגנת הסביבה , שדה מגנטי במקומות שהות אנשים  •
 .מיליגאוס

סף המתייחס לממוצע ביממה עם צריחת -כ מיליגאוס 4משרדי הבריאות והגנת הסביבה  הציעו את הערך  •
 חשמל מרבית  אופיינית.

שבכיתות הלימוד הקרינה לא תעלה באף  יש לתכנן כך 15במקרה מוסדות חינוך שלומדים בהם ילדים מתחת לגיל  •
 .מיליגאוס 4מקום ישיבה על 

המשרד לאיכות הסביבה ממליץ שמתקני חשמל יתוכננו ויופעלו בהתאם לעקרון הזהירות המונעת, לשם  •
 .שונים של רשת החשמלהאליהם נחשף הציבור ממרכיבים  המגנטייםשל השדות  האפשר ככלהפחתה 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 סיכום הבדיקה
 

 מסקנות והמלצות
 .להגנת הסביבה בפרק ניתוח תוצאות המדידהההסבר לתוצאות המדידה ניתן ע"י המשרד  1.
 והמשרד ) IARC ( רמת הקרינה המומלצת לחשיפת האוכלוסייה ע"פ ארגון הבריאות לחקר הסרטן 2.

 - .שעות לאדם ביממה 8גאוס בחשיפה ל מילי 4להגנת הסביבה בישראל הינו 
 הסביבה כערך סף, וזאת בכל החדרים שנבדקו נמדדו ערכים נמוכים ביחס למה שקובע המשרד להגנת 3.

 .)על סמך המלצות ארגון הבריאות העולמי )ראה דוח תוצאות
רמת  לאור תוצאות הבדיקות ניתן לקבוע כי המערכות הסולריות אינן מגבירות את עוצמת הקרינה מעל 4.

 .הרקע המקובלת
 

 www.sviva.gov.ilבאפשרותך למצוא הסברים נוספים בנושא באתר האינטרנט של המשרד לאיכות הסביבה
 

 אשמח לעמוד לרשותך במידת הצורך.
 
 
 

 בכבוד רב,
  דן צ'קולייב .                

 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.sviva.gov.il/
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 נספח א'
 
 

 וולטאיים-קרינה ממתקנים פוטו

 

עקב הגדרתן של שדות אלקטרומגנטיים כגורם מסרטן  לחשמל.וולטאית מאפשרת המרת קרינת אור -טכנולוגיה פוטו
 .קריטריונים על מנת להפחית את החשיפה להם קובע המשרד להגנת הסביבה אפשרי,

וולטאית כולל תא, מודול, ממיר, מצבר -וולטאית מאפשרת המרת קרינת אור לחשמל. מערכת פוטו-טכנולוגיה פוטו
 .ובקר

שכבות דקות של מוליך למחצה, לרוב סיליקון. שכבה אחת טעונה חיובית ושכבה אחת טעונה  כולל שתי התא •
שלילית. כאשר המוליכים למחצה מוארים נוצר שדה חשמלי הגורם לתנועת אלקטרונים ול"חורים" בין שתי 

 .השכבות, ונוצר זרם חשמלי ישר. ככל שהאור חזק יותר נוצר זרם גבוה יותר

אים ליחידה אחת לייצור זרם חשמלי גבוה המספיק להפעלת מכשירים חשמליים מחבר כמה ת המודול •
 .ביתיים. מספר המודולים נקבע לפי כושר הייצור של המערכת המתוכננת

  .הרץ 50 –הופך את הזרם הישר לזרם חילופי בתדר שמספקת רשת החשמל הארצית  הממיר •

יהיה להשתמש בחשמל שנוצר גם בשעות  אוגר את האנרגיה המיוצרת בשעת האור, כדי שאפשר המצבר •
 .החושך

 .מגן על המצבר מפני טעינת יתר או חוסר טעינה, ומודד את כמות החשמל שיוצרה או נוצלה הבקר •

 
וולטאית, הרכיב היחיד המייצר שדה אלקטרומגנטי הוא הממיר. מכיוון -מבין כל הרכיבים שכוללת המערכת הפוטו

הגדיר שדות אלקטרומגנטיים כגורם מסרטן אפשרי, יש להגביל את החשיפה לשדות  (WHO) שארגון הבריאות העולמי
וולטאי אינה מסכנת את -כאלה. עמדת המשרד להגנת הסביבה היא כי קרינה בלתי מייננת הנפלטת ממתקן פוטו

 .מטר לפחות מאזור שבו שוהים אנשים באופן קבוע 4בריאות הציבור כל עוד הממיר מותקן במרחק של 

להיום הממירים החדשים משוכללים יותר והרכבי האלקטרוניים שבהם מבטיחים עוצמות שטף מגנטי נמוכות.  נכון
 מ'. 0.5, המרחק בטיחותי הינו  KW 4-10כדוגמה, עבור ממיר בעל הספק בין 
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 נספח ג'

 


	5B‏‏‏‏‏‏‏כ"ב אייר תשפ"א
	 תוצאות המדידות נכונות למקום וזמן המדידה.

	                                                        ‏‏‏‏‏‏‏כ"ב אייר תשפ"א
	                                                        ‏‏‏‏04 מאי 2021בדיקות קרינה                                                                 היתר משרד להגנת הסביבה 2030
	  61030 תל אביב, ת.ד. 3064             dan@gloriarad.com                   www.gloriarad.com
	       טל: 03-6813335          נייד: 054-2280101                פקס: 077-4813370 
	לכבוד
	ב.ד.ט.ח אנרגיה סולארית לישראל בע"מ
	      שלום רב,
	הנדון:  מדידת שדה מגנטי בתחום תדרי רשת החשמל ( ELF)
	1.              מצ"ב פרוטוקול המדידות של השדה המגנטי
	שם המבקש
	ב.ד.ט.ח אנרגיה סולארית לישראל בע"מ
	כתובת
	 רח' הכנרת 13, בני ברק
	טלפון
	073-7803786
	​​טכנולוגיה פוטו-וולטאית מאפשרת המרת קרינת אור לחשמל. עקב הגדרתן של שדות אלקטרומגנטיים כגורם מסרטן אפשרי, קובע המשרד להגנת הסביבה קריטריונים על מנת להפחית את החשיפה להם.
	נייד
	 
	פקס/ email
	 info@israelse.com
	תאריך ושעה ביצוע המדידות
	 06.04.2021 10:00
	כתובת מקום המדידות
	רח' ספיר 16, כפר סבא, אשכול גנים אגס, תפוח, משמש
	המדידות נערכו בנוכחות
	טל- חברה כלכלית כפר סבא
	סוג המדידות
	מדידות שדה מגנטי מרשת החשמל
	שם מבצע המדידה
	 דן צ'קולייב
	מס' ההיתר
	 2030-01-4
	תוקף ההיתר
	 29/07/2024
	אפיון שיטה, מיקום המדידה
	תאור מקום המדידה
	 מוסד חינוך
	תנאי ביצוע מדידה
	גובה המבנה מעל רצפה1 מ'
	תנאי מזג  אוויר: בהיר
	המקור השדה
	 מערכת סולרית 
	אפיון מכשיר המדידה
	מכשיר  תוצרת  חברת  דגם: 
	Aaronia AG, Spectran NF-5020
	 S/n 05839
	תוקף הכיול של המכשיר
	16/07/2021
	שיטת מדידת הקרינה
	מערכות הפאנלים הסולריים ממוקמות בגגות המבנה מעל הכיתות. אין גישה לתלמידים לגגות, ולכן
	נערכו בדיקות באזורים הנגישים לתלמידים וסמוכים לפאנלים. כלומר: בקומות העליונות של המבנים.
	בנקודה בה נמדדה הקרינה הגבוהה ביותר, נערכה מדידה מדויקת ונרשם הערך הגבוה ביותר.
	תוצאות המדידות נבחנו ביחס להנחיות המומלצות כיום ע"י המשרד להגנת הסביבה. כמו כן מצויים
	הסברים ותקנות בנספחים שבדו"ח המצורף, ויש גם אפשרות למצוא הסברים נוספים בנושא זה באתר האינטרנט של המשרד להגנת הסביבה  www.sviva.gov.il
	דו"ח מדידות שדה מגנטי
	אם מקום מאוכלס ברציפות
	מרחק הנקודה ממקור 
	גובה נקודת המדידה
	מס'
	שם הנקודה
	שדה מגנטי
	 
	 
	 
	mG   
	m
	m
	1
	קומה 2 מסדרון ליד לוח חשמל סולארי
	לא
	0.7
	0.5
	1
	2
	מבואת כניסה ליד לוח חשמל ראשי
	לא
	0.6
	0.5
	1
	3
	מחסן ליד קיר גובל עם לוח חשמל
	לא
	2.4
	0.3
	1
	4
	מטבח
	כן
	0.2
	 
	1
	5
	ממ"ד
	כן
	0.2
	 
	1
	6
	פינת ספר
	כן
	0.3
	 
	1
	7
	פינת יצירה
	כן
	0.2
	 
	1
	8
	פינת בובות
	כן
	0.3
	 
	1
	9
	פינת קוביות
	כן
	0.2
	 
	1
	10
	מפגש
	כן
	0.2
	 
	1
	11
	מסדרון מתחת לממירים
	לא
	0.3
	 
	1
	תמונות מאתר המדידה 
	/
	הסבר לתוצאות המדידה
	 ארגון הבריאות העולמי (WHO) קבע כי רמת החשיפה הרגעית המרבית המותרת של בני-אדם לשדה מגנטי משתנה בתדר 50 הרץ,  הינה 2000 מיליגאוס, לשדה חשמלי 5000 V/m.
	 הארגון הבינלאומי לחקר הסרטן IARC) ) קבע  כי מתקני חשמל החושפים את הציבור לאורך זמן לשדה מגנטי ממוצע (על פני 24 שעות) העולה על 2 מיליגאוס הינם "גורם אפשרי לסרטן"  (Possible Carcinogenic). 
	 ממחקרים שבוצעו בנושא זה בעולם ומהניסיון שנצבר לאחר ביצוע מאות מדידות ברחבי הארץ, ניתן ללמוד שהחשיפה הממוצעת בתוך מרבית בתי המגורים בארץ ובעולם, היא בין 0.4 ל 2.0 מיליגאוס.
	 לפי המלצות של משרד להגנת הסביבה , שדה מגנטי במקומות שהות אנשים 8 שעות לא צריך לעבור 10 מיליגאוס.
	 משרדי הבריאות והגנת הסביבה  הציעו את הערך 4 מיליגאוס כ-סף המתייחס לממוצע ביממה עם צריחת חשמל מרבית  אופיינית.
	 במקרה מוסדות חינוך שלומדים בהם ילדים מתחת לגיל 15 יש לתכנן כך שבכיתות הלימוד הקרינה לא תעלה באף מקום ישיבה על 4 מיליגאוס.
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	אשמח לעמוד לרשותך במידת הצורך.
	בכבוד רב,
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	נספח א'
	קרינה ממתקנים פוטו-וולטאיים
	טכנולוגיה פוטו-וולטאית מאפשרת המרת קרינת אור לחשמל. מערכת פוטו-וולטאית כולל תא, מודול, ממיר, מצבר ובקר.
	 התא כולל שתי שכבות דקות של מוליך למחצה, לרוב סיליקון. שכבה אחת טעונה חיובית ושכבה אחת טעונה שלילית. כאשר המוליכים למחצה מוארים נוצר שדה חשמלי הגורם לתנועת אלקטרונים ול"חורים" בין שתי השכבות, ונוצר זרם חשמלי ישר. ככל שהאור חזק יותר נוצר זרם גבוה יותר.
	 המודול מחבר כמה תאים ליחידה אחת לייצור זרם חשמלי גבוה המספיק להפעלת מכשירים חשמליים ביתיים. מספר המודולים נקבע לפי כושר הייצור של המערכת המתוכננת.
	 הממיר הופך את הזרם הישר לזרם חילופי בתדר שמספקת רשת החשמל הארצית – 50 הרץ. 
	 המצבר אוגר את האנרגיה המיוצרת בשעת האור, כדי שאפשר יהיה להשתמש בחשמל שנוצר גם בשעות החושך.
	 הבקר מגן על המצבר מפני טעינת יתר או חוסר טעינה, ומודד את כמות החשמל שיוצרה או נוצלה.
	מבין כל הרכיבים שכוללת המערכת הפוטו-וולטאית, הרכיב היחיד המייצר שדה אלקטרומגנטי הוא הממיר. מכיוון שארגון הבריאות העולמי (WHO) הגדיר שדות אלקטרומגנטיים כגורם מסרטן אפשרי, יש להגביל את החשיפה לשדות כאלה. עמדת המשרד להגנת הסביבה היא כי קרינה בלתי מייננת הנפלטת ממתקן פוטו-וולטאי אינה מסכנת את בריאות הציבור כל עוד הממיר מותקן במרחק של 4 מטר לפחות מאזור שבו שוהים אנשים באופן קבוע.
	נכון להיום הממירים החדשים משוכללים יותר והרכבי האלקטרוניים שבהם מבטיחים עוצמות שטף מגנטי נמוכות. כדוגמה, עבור ממיר בעל הספק בין 4-10 KW , המרחק בטיחותי הינו 0.5 מ'.
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